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Ocena
osiggnie¢ naukowych dr inz. Kingi Nalepki
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie mechanika

1. Sylwetka Habilitantki

Dr inz. Kinga Nalepka uzyskata tytut zawodowy magistra inzyniera budownictwa o specjalnosci
Teoria Konstrukcji Inzynierskich w 2001 r. na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowskiej.

Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie mechanika otrzymata w 2005 r. na Wydziale
Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Fizyczne
podstawy energetycznego kryterium wytezenia dla materiatow anizotropowych na przyktadzie
monokrysztatu miedzi”. Promotorem rozprawy byl prof. Ryszard Pecherski.

Habilitantka zajmowat kolejno stanowiska asystenta (2001-2005) i adiunkta (2005-2009)
w Katedrze Wytrzymatosci Materiatbw na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowskiej, adiunkta (2009-2012) 1 programisty (2012-2013) w Pracowni Plastycznosci
Stosowanej w Zaktadzie Mechaniki Materiatow IPPT PAN oraz adiunkta od 2009 w Katedrze
Wytrzymatosci, Zmgczenia Materialow 1 Konstrukcji na Wydziale Inzynierii Mechanicznej

1 Robotyki AGH.

2. Ocena merytoryczna osiagni¢cia naukowego

Jako osiaggniecie naukowe, wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dn. 14 marca 2003 o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. nr 65



poz. 595, Dz. U. z 2005 r. nr 164, poz. 1365, Dz. U. z 2011 nr 84, poz. 455) Habilitantka
wskazata jednotematyczny cykl publikacji pod wspolnym tytutem:

sOpracowanie efektywnej metody oceny wytrzymaloSci wigzania warstw przejSciowych

metal/ceramika”.

Cykl ten obejmuje 4 prace oznaczone w autoreferacie Habilitantki jako A3 — A6:

A.3. K. Nalepka (50%), J. Hoffman, S. Kret, P. Nalepka, and Z. Szymanski, Laser-deposited
Cu/a-AlpO3 Nanocomposite: Experiment and Modeling, Applied Physics A 117 (2014) 169 —

173, IF: 1.704, lista MNiSW: 30 p.

A.4. K. Nalepka (100%), Material symmetry: a key to specification of interatomic potentials,
Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences 61 (2013) 441 — 450, F:1.000,
lista MNiSW: 25 p.

A.5. K. Nalepka (100%),, Symmetry-based approach to parametrization of embedded-atom-
method interatomic potentials, Computational Materials Science 56 (2012) 100-107, IF:
1.878, lista MNiSW: 30 p.

A.6. K. Nalepka (100%), Efficient approach to metal/metal oxide interfaces within variable
charge model, The European Physical Journal B 85 (2012) 45, F: 1.282, lista MNiSW: 25 p.

Habilitantka jest jedyng autorka trzech prac [A4 - A6] oraz wspotautorka z udziatem 50% jednej
pracy [A3]. Prace te ukazaly si¢ w czasopismach z listy JCR (czasopisma z Impact Factorem -
IF).

Biorgc pod uwage cel 1 zakres merytoryczny tych publikacji, stosowane metody oraz
aplikacje mozna je zakwalifikowa¢ do dyscypliny mechanika, wskazujac jednoczesnie
mechanike materiatow 1 metody komputerowe, zwlaszcza metody ab initio jako te dzialy,

ktore sg najblizsze stronie merytoryczne;.

Cecha, ktora taczy przedstawiony zestaw publikacji naukowych Habilitantki, jest udana
proba opracowania metody oceny wytrzymatosci potaczen metalu z ceramikg w elementach
konstrukcyjnych maszyn i budowli. Kluczowg role odgrywa tutaj geometria potaczenia obu
materialow okre§lona przez wzajemng orientacje krystalitow obu faz 1 potozenie powierzchni
granicznej. Habilitantka stosuje dwie potaczone metody badawcze: metode dyfrakcji

elektronow wstecznie rozproszonych (Electron Backscatter Diffraction — EBSD) oraz metodg



wysokorozdzielczej elektronowej mikroskopii (High Resolution Electron Microscopy -

HRTEM).

Przedstawiony do oceny cykl artykutow zawiera skuteczng metod¢ oceny wytrzymatosci

wigzania zlacz metal/ceramika.

ZYacze miedZz/korund nalezy do jednej z bardziej ztozonych granic metal/ ceramika. Sieci Cu
1 a-AlpO3 wykazuja wzgledem siebie znaczne niedopasowanie. Jest to przyczyna dlaczego do

tej pory jej mikrostruktura, a zatem i1 wlasciwo$ci mechaniczne ztacza nie zostaty w sposob
kompletny zbadane. Rekonstrukcja autorstwa Habilitantki [A.3] jest pierwsza, ktorej

poprawnos¢ potwierdzajg obrazy mikroskopii wysokorozdzielcze] HRTEM.

W pracy [A.4] Habilitantka wykazata, ze energia bledu utozenia jest bezposrednio zwigzana
z energig strukturalnego przejscia fazowego fcc—hcp (hexagonal closed packed). Obliczenia
ab initio umozliwiaja wprowadzenie relacji zwigzane] z energig powstawania blizniaka.
Model ten poprawnie przewiduje energi¢ bledu utozenia, energi¢ tworzenia si¢ blizniaka oraz
energi¢ transformacji strukturalnej fcc—hcp. Zaproponowany przez Habilitantke potencjat
poprawniej niz oryginalny odtwarza procesy matych 1 duzych deformacji, w tym

transformacje strukturalne.

W pracy [A.5] Habilitantka dokonata specyfikacji potencjalu Rosato-Guillope-Legranda
odwzorowujacego oddziatywania migedzyatomowe w miedzi. Otrzymany przez nig model
poprawniej niz oryginalny opisuje stan réwnowagi krysztatu, jak rowniez powstawanie
defektow.
W  pracy [A.6] Habilitantka zajela si¢ rozwigzaniem zlozonego zagadnienia
optymalizacyjnego, w ktorym okresla si¢ potozenia atomow z jednoczesnym wyznaczaniem
ich tadunkéw. Zastosowanie w tym przypadku oryginalnego podejscia Streitza-Mintmire’a
w przypadku interfejsow w kompozytach jest bardzo trudne z obliczeniowego punktu
widzenia z uwagi na bardzo duza liczb¢ atomow. Habilitantka opracowala nowa metode
umozliwiajacg wyznaczanie fadunkow tylko w pewnym wydzielonym obszarze sgsiadujagcym
z tak zwanymi obszarami buforowymi, gdzie tadunki atomowe pozostaja ustalone.

Przedstawiona problematyka badawcza jest trudna, ambitna i ma duze znaczenie
poznawcze oraz praktyczne w ocenie wytrzymato$ci wigzania warstw przejsciowych
metal/ceramika.

Przedstawiony cykl prac ukazal si¢ w bardzo dobrych, prestizowych czasopismach
naukowych.

Wspolnym obszarem, taczacym przedstawiony cykl publikacji, jest zaawansowane

modelowanie komputerowe w skali nano 1 zastosowanie metod obliczeniowych ab initio.



Warta podkreslenia jest duza konsekwencja, wrecz determinacja, w kontynuowaniu tego
zakresu badan.

Habilitantka wykazata w swoich pracach bardzo dobre rozeznanie w problematyce

badawczej. Zwraca uwage duza je wnikliwo$¢ 1 dociekliwo$¢. Wyniki badan symulacji

komputerowych opisane zostaly szczegétowo w publikacjach.

3. Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr inz. Kingi Nalepki po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje: 31 prac,
wtym 11 artykuldow z listy JCR, 3 rozdzialy, 16 prace w materiatach konferencyjnych.
Wigkszos$¢ prac jest samodzielnych.

Liczba cytowan jej prac bez autocytowan wynosi 20 (wg Web of Science) 1 51 (wg Google
Scholar). Indeks Hirsha wynosi 3 (wg Web of Science) 1 5 (wg Google Scholar).

Warto zwréci¢ uwage, ze zdecydowana wigkszo$¢ bardzo warto§ciowych 1 oryginalnych prac
Habilitantki ukazata si¢ w ostatnich latach, gldéwnie w latach 2012 - 2016.

Habilitantka otrzymata nagrode indywidualna Rektora AGH za osiggni¢cia naukowe oraz

nagrode naukowg PTMTS im. Wactawa Olszaka.

Habilitantka byla kierownikiem jednego projektu badawczego oraz uczestniczyta
w realizacji czterech projektow. Bierze takze udziat w dwoch konsorcjach badawczych.

Jest redaktorem (Managing Editor) czasopisma Engineering Transaction, wydawanym
przez IPPT PAN.

Habilitantka bierze takze aktywny udziat w lokalnych spotkaniach spotecznosci
naukowej.
Byta cztonkiem komitetéw organizacyjnych dwoch konferencji naukowych.
Jest cztonkiem kilku organizacji oraz towarzystw naukowych, m.in. PTMTS.
Habilitantka ma duze doswiadczenie w dzialalnosci dydaktycznej. Prowadzita zajecia
¢wiczeniowe 1 laboratoryjne do takich przedmiotéw jak: matematyka stosowana, metody
numeryczna, wytrzymato$¢ materiatow na Politechnice Krakowskiej 1 AGH. Opracowala
zadania do tych przedmiotow oraz przygotowala zbidor zadan. Bierze czynny udziat

w doskonaleniu procesu dydaktycznego.



4. Whniosek koncowy

Podsumowujac ocene wskazanego przez Habilitantke jednotematycznego cyklu publikacji pod
wspolnym tytutem:

,»Opracowanie efektywnej metody oceny wytrzymatoSci wigzania warstw przejSciowych
metal/ceramika”.

warto podkresli¢c aktualno§¢ 1 wysoki poziom naukowy przedstawionej problematyki
badawcze;.

Dr inz. Kinga Nalepka przedstawita wiele nowych 1 oryginalnych wynikéw badan, ktore
wskazujg na istotny jej wklad do modelowania 1 analizy zjawisk zachodzacych na
w interfejsie pomiedzy metalem a ceramika.

Jednoczesnie catos¢ dotychczasowego dorobku naukowego Habilitantki nalezy ocenié
pozytywnie. Dorobek publikacyjny zawiera wiele publikacji w renomowanych czasopismach
o miedzynarodowej randze. Roéwniez jej aktywnos¢ dydaktyczna i1 organizacyjna oraz udziat
w realizacji projektéw badawczych jest warty podkreslenia.

Biorgc pod uwage pozytywna oceng przedstawionego cyklu prac oraz catego dorobku
naukowego, uwazam ze speilnia on kryteria okreslone w ustawie o stopniach naukowych
itytule naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki 1 uzasadniajg nadanie
dr inz. Kindze Nalepce stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie

mechanika.



